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𝐹𝑚𝑎𝑥 = 𝑅𝑡 ⋅ 𝑙 ⋅ 𝑡 Forza massima necessaria per tranciatura e punzonatura 

𝑅𝑡 = 0.8 𝑅𝑚  Carico di rottura a taglio 

𝑙   Perimetro di taglio 

𝑡   Spessore 

𝑔 = 𝐴𝑔 ⋅ 𝑡  Gioco tra punzone e matrice 

 𝐴𝑔  Costante empirica tabellata compreso tra 0.045 ÷ 0.075 

  𝑡  Spessore lamiera 

𝐷𝑏   Dimensione matrice 

𝐷ℎ   Dimensione punzone 

𝐷   Dimensione nominale pezzo 

Tranciatura  {
𝐷𝑏 = 𝐷

𝐷ℎ = 𝐷 − 2𝑔
 

Punzonatura  {
𝐷ℎ = 𝐷

𝐷𝑏 = 𝐷𝑏 + 2𝑔
 

𝐸 = 𝜆 ⋅ 𝐹𝑚𝑎𝑥 ⋅ 𝑡  Energia 

 𝜆  Parametro tabellato empirico dipende 𝑅𝑡 e dallo spessore 𝑡 

𝐹𝑚𝑒𝑑 = 𝜆 ⋅ 𝐹𝑚𝑎𝑥 Forza media 

𝐹𝑚𝑎𝑥
′ =

𝐹𝑚𝑎𝑥⋅𝑡

𝑡+𝐻
  Forza massima per un punzone inclinato 

 𝐻  Aumento di corsa dovuto all’inclinazione del punzone  

𝐹𝑙 = 𝐹𝑚𝑎𝑥
′ ⋅ tan(𝛼) = 𝐹𝑚𝑎𝑥

′ ⋅
𝐻

𝐷
  Forza trasversale (solo per utensili ad angolo) 

 

Esercizi 

• Per calcolare la forza massima sia applica la formula 𝐹𝑚𝑎𝑥 = 𝑅𝑡 ⋅ 𝑙 ⋅ 𝑡 

o 𝑙 rappresenta il perimetro della zona da tranciare/punzonare 

o 𝑡 lo spessore 

• L’energia (o lavoro teorico) 𝐸 = 𝜆 ⋅ 𝐹𝑚𝑎𝑥 ⋅ 𝑡 

o Con 𝜆 (coefficiente empirico) da tabelle in base a 

𝑅𝑡 e 𝑡 

• Per calcolare la forza per un punzone inclinato 𝐹𝑚𝑎𝑥
′ =

𝐹𝑚𝑎𝑥⋅𝑡

𝑡+𝐻
 

o Tenendo presente che la formula deriva 

dall’ipotesi di energia/lavoro teorico costante 



• Gioco 𝑔 = 𝐴𝑐 ⋅ 𝑡 

o Estrarre la costante empirica 𝐴𝑐 

da una tabella 

• Diametro matrice e punzone sapendo la 

tolleranza sul diametro nominale 

o Calcolo 𝐷𝑑𝑖𝑠𝑐𝑜 posizionandomi a metà dell’intervallo di tolleranza 

▪ 𝐷𝑑𝑖𝑠𝑐𝑜 =
𝐷𝑚𝑎𝑥+𝐷𝑚𝑖𝑛
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• Dove 𝐷𝑚𝑎𝑥 = 𝐷𝑛𝑜𝑚 + 𝑖+ 

• E 𝐷𝑚𝑖𝑛 = 𝐷𝑛𝑜𝑚 + 𝑖− 

o Con 𝑖+ e 𝑖− gli estremi di tolleranza, possono essere positivi o 

negativi 

▪ Se mi trovo in tranciatura, ovvero il pezzo finito (il pezzo di interesse) è il disco 

• 𝐷𝑏 = 𝐷𝑑𝑖𝑠𝑐𝑜 

• 𝐷ℎ = 𝐷𝑏 − 2𝑔 (ovviamente sottraggo perché non si può avere un punzone 

più grosso della matrice) 

▪ Se siamo in punzonatura, ovvero l’oggetto di interesse è il foro 

• 𝐷ℎ = 𝐷𝑑𝑖𝑠𝑐𝑜 

• 𝐷𝑏 = 𝐷ℎ + 2𝑔 (ovviamente sommo perché non si può avere una matrice 

più piccola del punzone) 

• Forza trasversale, applico semplicemente la formula 𝐹𝑙 = 𝐹𝑚𝑎𝑥
′ ⋅ tan(𝛼) = 𝐹𝑚𝑎𝑥

′ ⋅
𝐻

𝐷
 

o Ovviamente si applica solo a punzoni ad angolo (comunque se si cercasse di applicarla ad 

utensili paralleli si otterrebbe zero, perché 𝐻 = 0 → 𝛼 = 0 → tan(𝛼) = 0) 


